SLUZBENI SALABAHTER IZ NUMERICKE MATEMATIKE — STRANA 1 OD 2

Interpolacija
Ocjena lokalne pogreske interpolacije za interpolaciju polinomom p:

ol =)l

Ocjena uniformne pogreske za interpolaciju polinomom p:
Ty ey @ P
W-M,H_l(f), w(zg,...,xn) = max |(x—x9) ... (xr—x,)| oplenito
e f(@) —pl)l <4 i w€le,zl
ot e M1 (f) ekvidistantni évorovi

Cebisevljevi polinomi:
definicija:  Tp(z) =1, Ti(x) =z, Tpy1(x)=22T,(z) — Th_1(x)

nultocke od T;,: =z, :COSW, k=0,...,n—1

optimalnost:  za sve normirane p stupnja n vrijedi _ > LTl
p p p1j ] Pll-1,1) Z 3 [~1,1]

Cebigevljevi polinomi na [a, b]:

definicija: Ty (2) = Ty o l(z), I(x) : [a,b] — [—1,1] rastuéa linearna bijekeija
nultocke od T,:  zj, = (a—|— b+ (b—a)cos (2k+1)”) , k=0,...,n—1

optimalnost: ~ za sve normirane p stupnja n vrijedi [|pllja5 > l|lwnlljas = 2 (25%)" swy = normirani T, (z)

Ocjena pogreske za interpolaciju linearnim splineom I:

mae |f(r) ~ 1(2)| < SAPM(f), 7 f € C*((a,b)

z€[a,b]

o |f(a) ~ (o) < GAMI(F), a f € O (ab)

[f(z) = U(2)] S efhax {If( )= f@)l 1f(©) = flwi)l}s 22 feCl[a,b]), @ € [wi, xi]

i—1,T ’L
Po dijelovima kubicna interpolacija (uz oznake @[z, , o0 =Pk, E=1,...,0, pr(2p-1) = fe—1, Pr(@r) = fr, D) (Tr—1) = Sk—1, P} (Tk) = Sk, b = T — Tp_1):

P fler—1, 2] + b flon, Tri] o — (2h1 + h2) flxo, 1] — by flz1, 22] . ~h flTn—2,Tn 1] + (hn_1 + 2hn) flon_1, 0]

hk + hk+1 P hl + h2 T hn—l + hn
kubiéna splajn interpolacija:  hpi18k—1 + 2(hx + hgt1)sk + hrspr1 = 3(hgar flzr—1, zk] + heflor, Tr11]), k=1,...,n—1

Besselova kvazihermitska: s, =

Pogreska u Hermiteovoj interpolaciji: postoji & € (g, ., ) takav da je

(@ —xe) ()™ (= @)

(€




SLUZBENI SALABAHTER IZ NUMERICKE MATEMATIKE — STRANA 2 OD 2

Integracija

Pogreske u numerickoj integraciji Rx =

Rr

Rpr <

f:f(x)dx— Ix|:

Gaussova integracija (A, je vodedi koeficijent n-tog ortogonalnog polinoma ¢,,):

b—a)? b—a)®
(b—a) Ms(f) trapezna Rg (b-a) My(f) Simpsonova

= 0T

B - Ms(f) produljena trapezna | Rpgs < BT My(f) produljena Simpsonova
tezine: wy = An . lon—1 H2
An71” ¢ﬁ51($k) (k)
ST . Pn 2n
pogreska: R, (f) = A2 (2n) FE©)

Pogreska produljene Gauss-Legendreove formule za ff flz)de ~ & Zle > i1 w;if(gi(t;)) + Rpar na ekvidistantnoj mrezi (h = beay,

Nelinearne jednadzbe

k

h (n!)4 9
R = — Ry, <—n——— - h*"(b— a)May,
PGL ; 2 5 (f) = (27’L + 1)((271)')3 ( a) 2 (f)
Ocjena pogreske: Kriterij zaustavljanja:
,. 1 o log (*Z2)
metoda raspolavljanja: [£ — z,| < W(b —a), za f € C([a,b]) | metoda raspolavljanja: > ﬁ -1, zafeC(a,b])
)
e ol < L pe o) fal S e m(), a f e (ad)
n log e(1—q)
metoda fiksne tocke: [ — x| < lqi—q “|z1 — 0] metoda fiksne tocke: 1‘0“”71;“”0‘
n log é
€~ aal < q"-1b—al :
q 0g4q
|§_xn| < 1 |$n_xn—1‘
—q
M2 2 2m1€
Newtonova metoda: |[§ — x| < — - (zy, — Tp—1) Newtonova metoda: |z, — x,—1] <
i/ m
metoda sekante: |€ — z,| < 1M |Tr — Tp—1] metoda sekante: |z, — x,—1| < m
my My —my




